技术要求
1、基本要求
1.1 单细胞ATAC+RNA双组学测序服务

投标人需要对提供的8例样本进行单细胞ATAC+RNA双组学测序，提供样本制备，文库构建，测序服务。要求单细胞ATAC+RNA双组学检测包括以下几步：

1.1.1细胞ATAC+RNA双组学样本的准备与质量检测：

单细胞 ATAC+RNA 双组学测序需要将组织样本制备成单细胞核悬液。获得细胞核悬液后需要对细胞核悬液进行质检，满足质检要求的细胞核悬液用于后续测序文库构建。

1.1.2单细胞ATAC+RNA双组学文库制备

质检合格的单细胞核悬液经过 Tn5 酶处理后，此时细胞内具有切割后的DNA 可及区序列和RNA，根据目标细胞数上机油包水微流控捕获平台，通过barcode标记来源同一个细胞核的可及区序列和RNA，在上机过程中形成油包水液滴。在油包水液滴内，唯一的Barcode与单个细胞核内的mRNA 和转座 DNA 片段相连接。孵育后，溶解液滴并混合，然后进行纯化、预扩增和文库构建。混合后的产物制备出 ATAC 和 RNA 两个文库，用于后续分析，从而实现在单细胞水平同时对基因表达和染色质可及性两种信息进行解读和关联。

1.1.3单细胞ATAC+RNA双组学文库质检

文库构建完成后，先使用 Qubit 2.0 进行初步定量，然后使用 Fragment Analyzer 对文库的 Insert DNA 进行检测，Insert size 符合预期后，使用 qPCR 方法对文库的有效浓度进行准确定量，以保证文库质量。

1.1.4单细胞ATAC+RNA双组学上机测序

文库质检合格后，使用 Illumina NovaSeq 平台或同等性能平台进行测序。对于转录组文库和ATAC文库均采用 PE150 测序策略，推荐测序数据量两个文库各100G（334M reads）。测序完成后提供数据质控报告，包含：细胞捕获数、基因中位数、Q30比例、比对率等指标。
1.2平台要求：

1.2.1投标人采用油包水微流控单细胞捕获平台（或同等性能平台）进行细胞核捕获，Illumina NovaSeq平台或同等性能平台进行高通量测序。

1.2.2 测序模式：PE150
1.3测序质量标准：

完成8例样本测序，具体质控要求如下（为过滤后高质量细胞核指标）：

1.3.1单样本有效细胞核捕获数≥5000

1.3.2 ATAC Median high quality fragments per cell≥2500

1.3.3 ATAC TSS富集得分≥2

1.3.4 RNA基因中位数≥800

1.3.5测序数据Q30≥90%
1.4数据质控与生物信息分析

投标人为了保证后续信息分析结果的准确可靠，提供数据质控服务，原始下机数据经过测序数据质量评估获得高质量的 Clean Reads，完成参考基因组比对、Peak 检测与 TSS 富集分析、细胞鉴定与评估、细胞聚类分析、Peak‑Gene关联分析。交付完整质控报告、分析图表、原始测序数据及中间分析文件，支持课题组后续二次分析。
2、样品质控与测序
（1）投标人负责对收到的样品进行质控，并将质控信息提供给招标人。
（2）招标人可根据质控信息，指定需要测序的样品，投标人须在合同签订之日起21个自然日内完成测序工作，并提供原始数据相关的质控信息。
3、数据接收与确认
（1）投标人交付所有样本测序数据及数据分析结果; 以上文件通过云交付或者硬盘拷贝交付。
（2）数据验收：由投标人的项目专员对接，在项目交付日，投标人项目负责人对项目产出数据、分析结果综合进行汇报，沟通确认。
4、质量保证
（1）投标人提供的测序服务，以技术参数中的基本要求为准，超出正常标准范围的，由投标人承担相关服务成本，不再收取其他费用。
（2）不符合技术参数要求的样品，投标人须对其提供免费的加测或重测服务，并保证达到技术参数要求。
5、售后服务
（1）如检测样品仍有剩余，投标人须按照招标人要求进行返样。
（2）投标人可根据招标人需要，提供所有实验记录的电子版以供查验。
（3）数据交付后，投标人应保存每批数据分析结束后交付之日起12个月，必要情况下，可重新交付原始数据。
（4）质保期内出现任何质量问题（人为破坏或自然灾害等不可抗力除外），由投标人负责全免费（免全部工时费、材料费、管理费、财务费等等）提供服务。服务期满后，投标人应及时优惠提供所需的相关服务。
7、其他要求及说明
（1）样品寄送：招标人按照投标人要求，将待检测样品寄送至投标人指定地点。如剩余样品需要返样，则由投标人将样品寄送至招标人指定地点。
（2）数据交付方式和地点：网络或硬盘交付至招标人指定方式和地点。
